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okna trwalsze niz inne

Ocena jakosci szyb

Poradnik przedstawia sposdéb w jaki nalezy
prawidtowo dokonacé kontroli wzrokowej szkta
pod katem wystgpienia ewentualnych wad
wykonawczych. Odnajdziesz w nim odpowiedzi
na czesto zadawane pytania, ktdore powstajg
przed, w trakcie oraz po montazu szkta.
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Ocena wzrokowa szk’ca + Podczas przeprowadzenia kontroli wzrokowej szkta nalezy

patrzeC przez szybe, nie na szybe.

Ewentualne wady pakietu powinny zosta¢ zauwazone w ciggu
20 sekund. Jesli wada nie jest widoczna podczas patrzenia
przez szybe w okreslonej odlegtosci, badz jesli zostaje
zauwazona po uptywie tego czasu, wdéwczas uznaje sie,
ze taka wada nie rzuca sie w oczy lub nie przeszkadza
patrzagcemu.

Podczas przeprowadzania inspekcji nie nalezy korzystac
z urzadzen powiekszajgcych i zrodet silnego Swiatta
(lamp halogenowych i latarek).

Oceny nie nalezy przeprowadzaé w czasie silnego
nastonecznienia danej szyby.

Wszystkie wady nalezy zidentyfikowaé stojgc w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 m od szyby, pod katem 90° nieuzbrojonym
okiem.

Norma Europejska EN 1279:2018 +  Wady nie powinny byé zaznaczone.

W przypadku zauwazenia wady nalezy jg mierzy¢ za pomocg odpowiedniego urzadzenia pomiarowego
(podziatka milimetrowa/miara) i porownac¢ z tabelg Kryteriow Jakosciowych dla Szyb zespolonych (norma EN:1279).
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Fotografowanie wad na szkle

Aby moéc rzetelnie oceni¢ przyczyne Zzrodtowg reklamacji szkta, kazde zgtoszenie reklamacyjne powinno posiadac
dokumentacje fotograficzng defektu z przymiarem (przedziatkg milimetrowg) oraz wskazanie numeru zamoéwienia wraz
pozycjg - najlepiej jesli bedzie to opis z ramki przyszybowej reklamowanego pakietu szybowego. Dobrze wykonana
dokumentacja zdjeciowa jest gwarancjg szybkiego rozpatrzenia reklamacji.

Jak fotografowac wady na szkle?

Krok 1 | Przytdz do szyby przymiar liniowy,
gorng krawedzig ponizej wady
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Krok 2 | Przybliz smartphone na odlegtosc ok 10 cm od szyby

i sprobuj wykonac zdjecie wady

Jezeli nadal istniejg trudnosci w uzyskaniu ostrosci nalezy
ptynnym ruchem przybliza¢ i oddala¢ smartphone od powierzchni
szyby 5-20 cm, obserwujgc ekran, i wykonac¢ zdjecie w momencie,
gdy ostrosc jest najlepsza.

Jezeli zdjecie nie wychodzi
(jest niewyrazne i rozmazane),
nalezy pozostawi¢ Smartphone
w tej samej pozycji i klikajac
palcem na ekran ztapac ostrosc.
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Nie kazda widoczna wada kwalifikuje sie do reklamacji

Zgodnie z Kryteriami Jakosciowymi dla szyb zespolonych dopuszcza sie pewien rodzaj defektéw wewnatrz pakietu o ile
ich wielkos¢ jest akceptowalna. Jezeli defekt jest widoczny z odlegtosci dwoch metréw i wiecej, to nalezy przyréwnac jego
wielkos¢ do tabeli, w ktorej zawarte sg dopuszczalne i niedopuszczalne wielkos$ci wad.

Obszar krawedzi

15 mm od krawedzi Obok przedstawiamy obszary pakietu

szkta (najczedciej szybowego,na podstawie ktérych okresli¢

/N jest zakryty przez mozna lokalizacje defektu w pakiecie
: rame okienng) szybowym.

?&;ﬁﬁgﬂﬁf&%&gﬂi Jedli wada nie jest widoczna podczas

patrzenia przez szybe w okreslonej

Obszar gtéwny odlegtosci, wéwczas uznaje sie, ze

centralna czesc

taka wada nie zaburza obrazu i nie
wptywa na jej wiasciwosci @ tj.:
przeziernos¢, izolacje cieplng oraz
akustyczna.

szyby

7f

. Obszar krawedzi
: Obszar brzegowy
| Obszar gtdwny
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Klasyfi kaCj a‘ wad Szyb zes po."o nyc h m nie stanowi wady szyby IE wada szyby

/

4 Odbicie obrazu
Szyby zespolone sktadajg sie z wiecej niz jednej tafli szkta, dlatego patrzgcy moze zauwazyc¢ odbicia wielokrotne.
Ten efekt bedzie mocniejszy w potrojnych szybach zespolonych. Nie stanowi on wady szyby.

7 Wklestosc / wypuktosé szyb zespolonych

Hermetycznie zamknieta przestrzen pomiedzy szybami zawiera ustalong objetosé powietrza lub gazu,
podyktowang wartosciami temperatury i cisnienia atmosferycznego panujgcymi w chwili zespolenia.
Po montazu szyby, zmiany w zakresie temperatury zewnetrznej i cisnienia bedg skutkowaé zwiekszeniem
lub zmniejszeniem objetosci powietrza lub gazu w przestrzeni miedzy szybami, co z kolei bedzie powodowaé
wygiecie tafli szkta widoczne w postaci znieksztatconego obrazu odbicia. Znieksztatcenie to wskazuje,
ze szyba zostata poprawnie zespolona i nie jest oznakg wady szkta. W przypadku montazu szyb zespolonych
powyzej wysokosci 700 m n.p.m. lub przy wzglednej réznicy wysokosci pomiedzy miejscem produkcji,
a miejscem montazu, wiekszej niz 500 m, zaleca sie wykonanie kompensacji cisnienia, co pozwoli ograniczyé
efekt wklestosci/wypuktosci szyb zespolonych oraz zmniejszy¢ ryzyko pekniecia szkta.

T4 3% Tk L
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7| Znieksztatcenia wizualne i kolorystyczne szkta hartowanego

Szkto hartowane moze wykazywaé pewne znieksztatcenia wizualne i kolorystyczne, bardziej podkresione
w odbiciu obrazéw od podwadjnych szyb zespolonych. Nie wskazuje to na zmiany wtasciwosci fizycznych szyby
i nie Swiadczy o jej wadzie.

Zatamanie swiatta na szkle moze powodowaé niewielkie przejSciowe efekty teczy, ktdre pojawiajg sie
z powodu réwnolegtego ustawienia wysokiej jakosci tafli szkta ptaskiego wzgledem siebie oraz z uwagi na
rozng orientacje szkta hartowanego. Technologia szklenia stale ewoluuje, zatem nowo wyprodukowane szyby
instalowane obok pakietow starszych mogg odbiegaé i nie muszg idealnie do nich pasowacé. Nie jest to wadg
szkta.

Powtoka niskoemisyjna szyby moze powodowaé przejsciowe efekty wizualne. W pewnych warunkach
oswietleniowych powtoka ta moze wygladac¢ jak przezroczysta folia badz powodowac efekt zamglenia
powierzchni szyby. Gdy w sgsiedztwie szkta umiesci sie lekkie, kolorowe obiekty, takie jak firanki, mogg one
wydawac sie nieco ciemniejsze niz sg w rzeczywistosci. Réznice w budowie sgsiadujgcych zespolen szklanych
moga rowniez powodowac efekty wizualne, ktore sg dopuszczalne.

Przy zastosowaniu szkta laminowanego moze ujawnia¢ sie tzw. Efekt Moire czyli pofalowania szkia
laminowanego, ktéry nie stanowi wady takich szyb zespolonych.

=z Oznaczenie Szkta hartowanego
Poszczegolne tafle szkita majgcego certyfikacje wyrobu bezpiecznego mogg posiadaé¢ oznaczenie

SA'T’EOBA'N odpowiadajgce danemu wyrobowi na powierzchni lub na krawedzi szkla. Nie wszystkie te oznaczenia
L . bedg znajdowac sie w tym samym rogu szyby i nie bedg naktada¢ sie na siebie w szybie zespolonej
CikimGwees. i nie jest to wadg szkia.
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Odcisk rolki przy szkle termicznie wzmocnionym

W procesie termicznego wzmacniania szkta uktada sie je na rozgrzanych rolkach w piecu, co moze skutkowac
pojawieniem sie niewielkich odciskdw na powierzchni szkta i mogg one by¢ wyrazniejsze w przypadku
grubszych pakietéw. Nie sg one kwaliflkowane jako wada szkta.

Falistosc¢ od rolek przy szkle utwardzonym
Rolki pieca utwardzajgcego mogg powodowac niewielkie nierdbwnosci powierzchni szkta, gdzie maksymalne
odksztatcenie, falowanie moze wynosi¢ 0,3 mm / 300 mm.

Zamglenie
W pewnych warunkach oswietleniowych oraz pod pewnymi katami niektore powtoki czy wyroby laminowane

mogg powodowac zjawisko zwane zamgleniem, czyli niewyrazny, jakby zapylony wyglad, co nie jest wadg szkta.
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7| Anizotropia

Szyby zespolone posiadajgce w budowie szyby wzmacniane termiczne oraz hartowane moga
charakteryzowaé sie wystepowaniem zjawiska zwanego anizotropig. Jest to wystepujgcy w szkle wzér
naprezen dotyczagcy specyficznych efektéw opalizacji, przypominajgcych swoim ksztattem figury
geometryczne lub cienie, moggce pojawiaé¢ sie przy okreslonym nastonecznieniu, a w szczegdlnosci
w obecnosci spolaryzowanego swiatta. Zjawisko to opisuje norma EN12150-1, EN1836-1.

Nie kwalifikuje sie ono jako wada szkfa.

SPIS TRESCI I



Roznice kolorystyczne

Rd&znice kolorystyczne, jakie moga pojawié sie pomiedzy sgsiadujgcymi szybami zespolonymi sg do przyjecia,
o ile spetniajg kryteria ISO 11479-2 dotyczace pomiaru i oceny koloru szkta powlekanego stosowanego
w fasadach budynkoéw.

Odksztatcenia szprosow

Pod wptywem warunkow atmosferycznych szprosy mogg czasami odksztatcaé sie od linii prostej, moga
wydawaé sie odbarwione, bagdz tez mogg stukac¢ o szyby. Zadnego z powyzszych przypadkéw nie jest wada
szkta. Zjawiska te nasilajg sie wraz ze wzrostem wymiarow szyby zespolonej. Gdy temperatura wraca do normy,
szprosy wrocg do swojego pierwotnego ustawienia. Wszelkie widoczne odbarwienia listew sg zazwyczaj
spowodowane zastosowaniem szkia powlekanego. Stukanie listew o szybe moze by¢ zauwazalne
w okreslonych warunkach, podczas ktéorych szyba zespolona wystawiona jest na dziatanie wibracji
zewnetrznych, np. przy silnych podmuchach wiatru. Stosowanie tzw. bumponéw ma za zadanie ochrone
szkta przed uszkodzeniem, a nie eliminacje drgan. Szczebliny i szprosy montowane sg z tolerancjg potozenia
+/- 2 mm w stosunku do wewnetrznej krawedzi ramki dystansowej. W przypadku szyb modelowych z tukami
lub szyb produkowanych wedtug szablonu, odchytka szprosu od wymiaréw moze wzrosng¢ do 10 mm.

W przypadku zastosowania szproséw w dwoch komorach szyby zespolonej dwukomorowej tolerancije
wymiarowe podziatu szproséw wynoszg + 4 mm. Przy wykonywaniu szproséw skosnych ze wzgledu na reczny
sposbdb wykonania odchytka moze wynies¢ £ 5 mm.



Przesuniecie ramek dystansowych

Tolerancja wykonania i natozenia ramek dystansowych wzgledem siebie dla szyb dwukomorowych wynosi
+ 2mm. Ksztaltowanie ramek dystansowych dla szyb modelowych odbywa sie recznie - dopuszczalne
odksztatcenia ramkisg wieksze niz przy szybach prostokagtnych. Mozliwe dodatkowe odksztatcenia
przy ksztattowaniu ramek oraz przy ich naktadaniu zwiekszajg tolerancje przesuniecia ramek dystansowych
wzgledem siebie w tego typu szybach dwukomorowych do +5 mm wzgledem siebie.

Przesuniecie ramek - szyby prostokatne

\/I Max 2 mm

Patrz na powierzchnie ramek, nie na mase uszczelniajgca.

X >2mm Weryfikuj prostopadle do szyby, nie pod katem.

f —

Przesuniecie ramek - szyby modelowe

7/
\/ Max 5 mm

Patrz na powierzchnie ramek, nie na mase uszczelniajaca.

X >5mm Weryfikuj prostopadle do szyby, nie pod kgtem.




Wady punktowe i liniowe

Tego typu wady obejmujg pecherze (wtrgcenia gazowe), kamyki i ,ziarna”. Podlegajg one ocenie pod kgtem
liczebnosci defektow oraz ich wielkosci. Nalezy pamieta¢, ze wada niewidoczna w warunkach kontroli
z odlegtosci 2 m nie jest defektem.

Wady punktowe — sferyczne lub potsferyczne zaburzenia widoczne podczas patrzenia przez szkito.
Moze to by¢ wada w formie wtrgcenia statego, gazowego, braku powtoki lub wady w szkle laminowanym.

Zabrudzenia wewnetrzne — materiat obecny na powierzchni szkta majgcy forme wady punktowej
badz ,taty” wewnatrz zespolenia.

Plamy / zacieki — defekt wiekszy niz wada punktowa lub zabrudzenie wewnetrzne, typowo
o nieregularnym ksztatcie oraz fakturze, np. odcisk palca.

Wada liniowa — wada, gdy jeden z wymiardw jest przewazajgcym nad innymi wymiarami np. rysa.

Defekty mniejsze niz 0,5 mm nie sg brane pod uwage podczas Oceny Wizualnej Szyby Zespolonej.
Inne pozostatosci po procesie produkcyjnym nalezy traktowac jako wade punktowg / liniowa np. opitek szkta.
Wady na zewnatrz zespolenia, moggce powsta¢ po dostarczeniu szyby zespolonej nie kwalifikujg
sie do zgtoszenia reklamacyjnego. Rysy zewnetrzne sg to rysy wyczuwalne pod paznokciem.
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Pecherze powietrza | Wielkos¢ dopuszczalnych wad

( N [ )
Obszar gtéwny Obszar brzegowy
Pecherze do 2 mm Pecherze do 3 mm iy
llos¢ sztuk akceptowalna llos¢ sztuk akceptowalna A
w zaleznosci w zaleznosci
od rozmiaru szyby od rozmiaru szyby
W m2* wW m2*
/ V4
v v
. J L J
/
v

*Mierzymy rdzen pecherza, bez otoczki.
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Zabrudzenia wewnetrzne | Wielkosé dopuszczalnych wad

Obszar brzegowy
i gtdwny

Zabrudzenia do 3 mm
Akceptowalne w ilosci

2 sztuk na powierzchni
20 cm

SPIS TRESCI I
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Zabrudzenia na ramkach | Wielkosé¢ dopuszczalnych wad

4 N
Obszar brzegowy

Zabrudzenia punktowe
do 3 mm

Ziarna sita nie wystepujgce
w skupiskach - max 4 szt.
na dtugos¢ 20 cm

ziarna = kuleczki \/

§ J A V4
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Rysy, wady liniowe wewnetrzne | Wielkos¢ dopuszczalnych wad

4 N [ )
Obszar gtéwny Obszar brzegowy
Pojedyncza rysa do 15 mm Pojedyncza rysa do 30 mm iy
Suma catkowita dtugosci Suma catkowita dtugosci A
rys do 45 mm rys do 90 mm
V4 V4
v v
. J . J
/
v

Rysa zewnetrzna wyczuwalna pod paznokciem nie kwalifikuje sie do reklamacji.
Rysy wtosowate (cienkie jak wtos) nie podlegajg reklamaciji.

SPIS TRESCI I
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Jak czytac kryteria oceny

DOPUSZCZALNE ZABRUDZENIA WEWNETRZNE PLAMY ORAZ ZACIEKI

Rozmir szyby s (m?)

Strefa Ber otoustd) ROZMIAR SZYBY
(POWIERZCHNIA M?)
(@ Mm)
Obszar krawedzi Wszystkie rozmiary Bez limitéw Bez limitéw

LICZBA DOPUSZCZALNYCH
WAD W ODNIESIENIU

DO ICH WIELKOSCI

I MIEJSCA/OBSZARU

Zabrudzenie@<1 Bez limitow Bez limitow

Zabrudzenie1<@<3 1 na metr obwodu szyby WYSTEPOWANIA
Obszar brzegowy
Plama / zaciek @ <17
Zabrudzenia@>3/ .
Plamy &> 17 Niedopuszczalne

Zabrudzenie @ <1 Akceptowalne jesli mniej niz 3 sztuki na powierzchni @ <20 cm

Obszar gtéwny Zabrudzenie 1<@ <3 Akceptowalne jesli mniej niz 3 sztuki na powierzchni @ <20 cm
Zabrudzenia@>3/ .
Plamy @ > 17 Niedopuszczalne

OBSZAR SZKEA ROZMIAR WADY EN 1279-1:2018
SPIS TRESCI 1



DOPUSZCZALNE WADY PUNKTOWE + PECHERZE

DOPUSZCZALNE ZABRUDZENIA WEWNETRZNE
PLAMY ORAZ ZACIEKI

Rozmir szyby s (m?)

Rozmir szyby s (m?)
Rozmiar wady
Strefa (Bez otoczki) S<1 |1<S=<2|2<s<3| S>3
(& mm)
Obszar. Wszys'tkle Bez limitéw
krawedzi rozmiary
o<1 Akceptowalne jesli mniej niz 3 sztuki
- na powierchni @ <20 cm
bObszar 1<@<3 4 1 na metr obwodu szyby
rzegowy
>3 Niedopuszczalne
o<1 Akceptowalne jesli mniej niz 3 sztuki
- na powierzchni @ <20 cm
Obszar 1<@<2 2 3 5 5+2/m>
gtéwny
o>2 Niedopuszczalne

Rozmiar wady
Strefa (Bez otoczki) S=<1 S>1
(@ mm)
Olomzzr Wszystkie rozmia Bez limitéw
krawedzi 4 Yy
Zabrudzenie @ <1 Bez limitéw
Zabrudzenie 4 1 na metr
Obszar 1<@<3 obwodu szyby
brzegowy
Plama / Zaciek @ <17 1
Zabrudzenia@>3/ .
Plamy @ > 17 Niedopuszczalne
Zabrudzenie & <1 Akceptowaln_e jesli mniej niz 3 sztuki
na powierzchni @ <20 cm
Ob,szar Zabrudzenie 1< & <3 Akceptowalng jesli mniej niz 3 sztuki
gtéwny na powierchni @ <20 cm
Zabrudzenia @>3/ .
Plamy @ > 17 Niedopuszczalne

EN 1279-1:2018
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DOPUSZCZALNE WADY WEWNATRZ PAKIETU W PRZYPADKU
SZKEA FLOAT I SZKEA POWEOKOWEGO

OBSZAR

Zewnetrzne uszkodzenia krawedzi szkta oraz wyszczerbienia,
ktére nie wptywajg na wytrzymatosé szyby i nie wykraczajg
po za szerokosc¢ uszczelnienia szyby zespolonej (EN1279-1:2018 F.6).

Krawedz
g Wewnetrzne wyszczerbienia bez luznych odpryskéw, ktére

zostaty wypetnione uszczelniaczem / butylem.

Punktowe, zabrudzenia wewnetrzne i zarysowania
powierzchni.

Rysy wtosowate (szerokosé < 0,2 mm), normalnie niewidoczne w warunkach kontroli wizualnej
sa dopuszczalne, jesli nie wystepuja w skupiskach.

« Skupisko jest to wiecej niz 3 wady w okregu o srednicy 20 cm.
Rysy oraz * Rysy oraz wady liniowe o grubosci od 0,2 mm do 1 mm podlegaja ocenie.
wady liniowe * Rysy o grubosci powyzej 1 mm oceniane sg jako wady punktowe.
* Obszar gtéwny — pojedyncza rysa / wada liniowa dopuszczalna jest max. do 15 mm;
catkowita dtugosd rys / wad liniowych wynosi max. do 45 mm.
* Obszar brzegowy - pojedyncza rysa / wada liniowa dopuszczalna jest max. do 30 mm;
catkowita dtugosd rys / wad liniowych wynosi max. do 90 mm.

Typowo wady te znajduja sie w obszarze krawedzi zdefiniowanej norma EN1279:2018

(zakryt przez rame okienng)

Wyptywki butylu dopuszczalne max. do 5 mm — niewptywajace na funkcje szyby zespolonej,

w tym pofalowanie butylu, czyli nieréwnomiernie natozony butyl.

Zabrudzenia punktowe na ramkach oraz widocznych czesciach szproséw dopuszczalne sg max.

do 3 mm.

Ziarna sita molekularnego traktuje sie jako zabrudzenia punktowe. Nie moga wystepowad

w skupiskach. Skupisko sita to wiecej niz 4 sztuki na dtugosci 20 cm.

Pojedyncze zarysowania na ramce aluminiowej sa dopuszczalne.

Innego rodzaju wady na ramkach, typu: rysy, zabrudzenia, plamy, odciski palcéw, odciski od rolek,
smugi na ramce dystansowej, niewidoczne z odlegtosci 2 m w warunkach kontroli przewidzianych
normg EN1279 sa dopuszczalne.

Ramki
dystansowe
oraz szprosy




Skraplanie wody
Kondensacje zewnetrzng, od strony pomieszczenia lub na zewnatrz budynku mozna zidentyfikowaé po tym,
Ze mozna jg zetrze¢ np. suchg szmatka.

W pomieszczeniach od wewnagtrz jest spowodowane obecnos$cig cieptego, wilgotnego powietrza
zamknietegow budynku. Wskazuje to na problem w konstrukcji samego budynku oraz na potrzebe
zapewnienia lepszej wentylacji powietrza, gdyz woda skroplona na powierzchni szyby jest tutaj objawem,
a nie wada.

W przestrzeni miedzy szybami wskazuje, ze szyba zespolona stracita swojg szczelnosé; jest to wada szyby
zespolone;.

Na zewnagtrz stanowi pozytywny wskaznik izolacyjnosci termicznej szyby i nie stanowi wady szyby
zespolone;.

Wz6r skraplania wody powstajgcy na powierzchni szyby w wyniku skraplania wody i wilgoci znany jest
jako ,wzér skraplania” lub Slady od ssawek. Nie stanowig on wady szkia, a tworzy sie on dzieki
obecnosci mikroskopijnych osaddéw silikonu na powierzchni szkta, ktére z czasem ulegajg rozpadowi.
W przypadku gdy nowa szyba zespolona montowana jest w poblizu starej szyby, powierzchnie szkta w tych
szybach beda miaty inny wiek, a wiec skraplanie moze tworzy¢ na nich inne wzory.
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Skraplanie wody — rejestracja zjawiska

Jesli zauwazysz zjawisko kondensacji pary wodnej na szybie, nagraj
filmik jak przecierasz szybe reka, sprawdzajgc czy woda znajduje sie na
powierzchni szyby, czy tez wewnatrz.

Jesliwoda znajduje sie wewnatrz pakietu, przeslij zgtoszenie reklamacyjne
i dotgcz do niego nagrany film.

SPIS TRESCI I



Rozbieznosci w grubosci i wymiarach pakietu

Tolerancja Grubosci Pakietu EN1279-1:2018 Tolerancja Wymiaréw PakietuEN1279-1:2018

Zgodnie z EN1279-1:2018 punkt 6.3.2

Tolerancja Dtugosci  Tolerancja Dtugosci
i Szerokosci i Szerokosci
Zespolenia Zespolenia

Szyba jednokomorowa

Tolerancje grubosci
oraz dwukomorowa

Typ produktu

Dla szyb modelowych tolerancja wymiaréw wynosi £ Smm.

Wszystkie zespolenia o
Pakiet 2—szyb0\fvy £1.0 mm grubosci szkfca‘pomze] 6 mm, +2 <
(szkta float odprezone) oraz szerokosci lub wysokosci
zespolenia ponizej 2000 mm
Seldien s e ibeny 2 @ Wszystkie zespolenia w ktdrym
 nied jed b najgrubsze szkto ma od -
n?lgqr%llsiéecire]glsnzgj 13‘pr +1,5mm 6 mm do 12 mm lub szerokos¢ 13 <3
Lreuwsns lub wysokosc¢ zespolenia jest
pomedzy 2000 a 3500 mm
Zespolenia o szerokosci lub
Pakiet 3-szybowy . wysokosci od 3500 mm do
. t +
(T [ e 1,4 mm (szkto float odprezone) 5000 mm oraz najgrubsze +4 <4
szkto ma ponizej 12 mm
Pakiet 3- szybowy z co Zespolenia o szerokosci lub
najmniej jedna szyba po + wysokosci powyzej 5000 mm
z . . 2, -1,4 p : + <
obrébce cieplnej lub gmm/ mm lub w ktérym najgrubsze szkto > =5
laminowang ma powyzej 12 mm




Pierscienie Newtona

Zjawisko optyczne na szybach zespolonych
polegajgce na uwidacznianiu sie barwnych
kregdw w ksztatcie pierscieni. Pierscienie - prazki
interferencyjne - powstajg przy przejsciu Swiatta,
poprzez cienkie warstwy w poblizu styku
powierzchni wypuktej i ptaskiej rozdzielonych
substancjg o innym, niz warstwy stykajgce sie,
wspotczynniku zatamania sSwiatta.
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Wyptywki butylu

¥

Wyptywki termiczne
(po obwodzie szyby):

powstajg na skutek
naturalnych zmian
wklestosci / wypuktosci
szyby,

hajczesciej pojawiaja sie
w oknach zamontowanych
od strony potudniowe;j.

;;-4_,__
" e
da-u

Nawet materiaty, ktore
nie majg bezposredniego
kontaktu z szyba

mogg powodowac
interakcje poprzez
migracje np. oparow.
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Pekniecia szyb

Pekniecia termiczne

Pekniecia termiczne sg spowodowane naprezeniem termicznym w przypadku nagtych zmian temperatury
szkta. Ryzyko tych peknie¢ wzrasta w instalacjach, gdzie wystepuje duze zacienienie czesciowe, gdzie szkto
stanowi element podparcia (np. plakatéw, mebli), gdzie stosowane sg zastony, naktadane sg folie, oraz gdzie
grzejniki lub klimatyzatory skierowane sg bezposrednio na szkio. Pekniecie termiczne moze sie rowniez
pojawi¢ wowczas, gdy szkio dostarczane na stelazach zostaje wystawione na dziatanie silnych promieni
stonecznych. Szkita na stojaku, bez ram, nie wolno przechowywaé w warunkach bezposredniego
nastonecznienia. Stojak powinien byé przechowywany w miejscu suchym, przewiewnym i zacienionym
(pod dachem), bez narazania szyb na zmienno$é temperatur oraz warunkéw atmosferycznych. Szkto jest
zabezpieczone pasami wytgcznie na czas transportu. Po roztadunku nalezy poluzowac pasy zabezpieczajace.

Znaki charakterystyczne dla pekniecia termicznego:
przebieg pekniecia pod katem prostym od krawedzi w gtgb powierzchni szyby,
pekniecie idzie pod kagtem prostym przez grubosc¢ szyby,
przebieg pekniecia termicznego idzie zawsze po drodze najmniejszego oporu - pekniecia termiczne mogg
wielokrotnie zmienia¢ kierunek.

Peknigte szkto oraz rysy na zewnetrznej powierzchni szkta mogace powstawac poza
siedzibg firmy nie podlegajg gwarancji i reklamacji.



Jesli  rozktad temperatury w danym materiale nie jest
jednorodny, powoduje to powstawanie termicznie wzbudzanych
napie¢. Obszary szkta, ktére zostang podgrzane przez promienie
stoneczne badz inne Zrédta ciepta, zaczynajg sie rozszerzac.

Z kolei powierzchnie aktualnie niepodgrzewane sg zimniejsze
i zostajg poddane naprezeniom rozciggajgcym. Jesli w tej sytuac;i
przekroczony zostaje punkt wytrzymatosci na rozcigganie, dochodzi
do pekniecia. Dodatkowo zjawisko to moze sie nasili¢ w budynkach,
ktdére nie sg ogrzewane, np. w trakcie budowy.

W przypadku peknie¢ termicznych w szybach dwukomorowych,
ze wzgledu na budowe szyby zespolonej najwyzszg temperature
uzyskuje szybawewnetrznaiona najczesciejpeka. Szyby zewnetrzne
sg niejako chtodzone powietrzem.

W przypadku szyby wewnetrznej — gdy srodek szyby bedzie miat
90 stopni a krawedz szkta ktorej niewielka czes¢ ma dostep
do ,srodowiska” tylko 20 stopni — naprezenia termiczne — wynikajgce
z rozszerzalnosci termicznej szkta powodujg jego pekanie.

Pekniecie termiczne (widok krawedzi)

Kat prosty

Zmiana kierunku
pekniecia

3
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Pekniecia termiczne
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Pekniecia mechaniczne

Peknigcie mechaniczne (widok krawedzi)

1 Pekniecia mechaniczne powstate na zamontowanych szybach
mogg powstac na skutek zbyt duzej rdznicy cisnienia powietrza,
temperatury oraz wysokosci pomiedzy miejscem produkcji,
a miejscem montazu szyby oraz w skutek uderzenia szkta np.:
kamieniem.

——

ke =

Znaki charakterystyczne dla pekniecia mechanicznego
Pekniecia mechaniczne (np. spowodowane przez naprezenie zginajace):

pekniecie od krawedzi w gtgb powierzchni szyby moze
przebiegag, ale nie musi, pod kgtem prostym,

pekniecie przez grubosé szyby nie idzie pod kgtem prostym,
pekniecie powstate podczas zginania szyby nie zawsze przebiega
wzdtuz drogi najmniejszego oporu.

Wady szkta / uderzenie w krawed_i
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Pekniecia mechaniczne

—_—

m—.”

Wyszczerbienie

-

Uderzenie

SPIS TRESCI I



Pekniecia spowodowane czynnikami atmosferycznymi
(np. wiatr i Zle dobrane szkto lub brak kompensacji ci$nienia)

Pekniecia szyb ze szprosami spowodowane czynnikami atmosferycznymi
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Pekniecia powstate w transporcie
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Spontaniczne pekanie szkta hartowanego

Naturalnie zdarzajgcym sie zanieczyszczeniem obecnym
w kazdym szkle jest zanieczyszczenie siarczkiem niklu.

Jest ono nieszkodliwe w przypadku stosowania szkta
odprezonego. Siarczek niklu w szkle wystepuje niezwykle
rzadko, ale w niektorych przypadkach moze doprowadzi¢ do
spontanicznego pekniecia szkta hartowanego w trakcie jego
uzytkowania.

Aby zredukowa¢ ryzyko takiego pekniecia, zaleca sie
poddawanie szkta hartowanego dodatkowemu procesowi
HST, ktory sprawdza szkto pod kagtem wystepowania siarczku
niklu.
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Zalecane sposoby czyszczenia szyb

Nalezy stosowac delikatne, niescierne Srodki do czyszczenia szkta. Nalezy
rownomiernie rozprowadzi¢ roztwd na szybach za pomoca rozpylacza, czystej
szczotki, czySciwa lub niesciernej gabki. Nastepnie zetrzeé roztwér czyszczgcy
z powierzchni szkta wykonujgc ruchy okrezne i przyktadajgc lekki nacisk.

Nalezy optukac szkto duzg iloscig czystej wody i usungc¢ caty Srodek czyszczacy
z powierzchni szkta. Nastepnie osuszy¢ powierzchnie szkta za pomocg czystej,
niestrzepigcego sie czysciwa lub wycieraczki do okien.

Nalezy uwazac, aby pomiedzy szkiema materiatami czyszczgcymi nie znalazty
sie czgstki scierne. Jesli na szybie wcigz pozostajg ,resztki”, powyzsze czynnosci
nalezy powtérzyc.

Do mycia szyb i obszarow wokét ram nie nalezy stosowaé Sciernych srodkéw
czyszczgcych, zmywakdéw do szorowania ani innych ostrych materiatow.
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